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Opste napomene

Poreklo uzorka: Predmetni uzorak mulja je uzet iz sabirnika (postojec¢eg taloZnika — taloznih
bazena) koji se nalaze iza objekta pogona livnice. Mulj se dobija odlezavanjem $ljake minimum
48h.

Masa uzorka: 4kg i 2kg

Uzorkovanje izvrSili: Predstavnici ,Mg-Serbien, Dragan Lukovi¢, Andrija Jemuovi¢, Lidija
Veselinovié.

Datum uzorkovanja: 14.06.2019. godine
Uvod

U procesu proizvodnje poluproizvoda od legura magnezijuma — ingota nastaje livaéka $ljaka —
talozenjem na dnu lonca i muljni otpad-talozenjem industrijske vode iz procesa pranja livackih
lonaca i sistema za otprasivanje otpadnih gasova (vodeni skruber).

U Prilogu 1 ovog izvestaja data je blok tehnologka $ema tretmana otpadne vode i mulja
generisanih u procesu proizvodnje legura magnezijuma, postupkom topljenja i livenja.

U cilju ispitivanja mogucnosti primene postupka stabilizacije predmetnog mulja, kao tretman pre
odlaganja, izvrSena je karakterizacija §ljake i njegova analiza.

U Prilogu 2 nalazi se izvestaj o ispitivanju otpada br. 2905290201, laboratorija Anahem,
Beograd.

Izvesta] sadrzi karakterizaciju sljake 10.08.08 te je livacka $ljaka karakterisana kao neopasan
otpad, ali nije pogodna za prevoz na deponiju zbog povecanog prisustva hlorida.

Cilj istrazivanja procesa stabilizacije otpada primenom postupka stabilizacije procesom
odlezavanja sljake u vodi je imobilizacija hloridnog jona do nivoa propisan za odlaganje otpada
na deponiju za neopasan otpad. Stabilizovan otpada odlezavanjem u vodi ( oznaka uzoraka
06.19.19) ispitivan je u Institutu za rudarstvo i metalurgiju u Boru, saglasno standard SRPS EN
12457-2 i ovladéenju, koju ova laboratorija ima od strane Ministarstva za zastitu Zivotne sredine
za uzorkovanje i ispitivanje otpada. S obzirom da je jedina komponenta koja je otpad &inila
opasnim u smislu deponovanja, ispitivanje luzljivosti i efektivnost primenjenog postupka
stabilizacije sproveden je odredivanjem luzljivosti hloridnog jona i uporedivanjem sa zakonskom
regulativom. Dobijeni rezultati su prikazani u Prilogu 3.

1. Analiza sirovog Mg mulja
1.1. Odredivanje sadrZzaja vode

Odredivanje sadrzaja vlage izvr$eno je u laboratorijskoj susnici i su$enjem uzoraka na
temperaturi od 105°C do konstantne mase, a prema standardu SRPS EN 12880:2007.

Dobijeni rezultati ispitivanja sadrzaja vlage predstavljaju srednju vrednost tri merenja.
Sirovi Mg mulj 42,5% H20
1.2. Odredivanje kiselosti/baznosti i redoks potencijala

Uzorak sirovog mulja je rastvoren u odnosu 1:1 u destilovanoj vodi. Smesa je mesana
elektricnom mesalicom pri 500 1/min tokom 30 minuta. Dobijenom rastvoru je izmerena pH
vrednost i redoks potencijal (Eh), rezultati predstavljaju srednje vrednosti iz tri merenja.

Sirovi Mg mulj pH= 10,86 Eh=-219,6 mVv

Rezultati merenja su pokazali da je Mg mulj jako bazan sa negativnim redoks potencijalom.
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Na slici 1. prikazani su Eh-pH dijagrami za hlor, magnezijum i sumpor na kojima se moze videti
da ée pri izmerenim uslovima hlor u rastvoru sa destilovanom vodom biti prisutan u obliku
hlorida, a magnezijum i sumpor u obliku MgSO4.
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Stika 1. Eh-pH dijagrami za magnezijum, hlor i sumpor.
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1.3. Odredivanje rastvorljivosti u vodi

Nakon merenja pH i redoks potencijala, dobijeni rastvor je filtriran kroz filter papir ,plava traka“. Cvrsti
ostatak na filter papiru je susen u laboratorijskoj susnici na 105°C do konstantne mase.

Dobijeni rezultati odredivanja rastvorljivosti u vodi predstavljaju srednju vrednost tri merenja.

Rastvorljivost mulja u destilovanoj vodi  2,05%

2. Analiza Mg mulja
2.1. Proces stabilizacijje

Kao agens za stabilizaciju koristila se radna voda, koja kruzi u zatvorenom sistemu. Proces stabilizacije se
zasniva na odlezavanju otpadne $ljake minimum 48h.Sljaka pre nego $to se ubaci u bazen, treba da se ohladi
na 20°C.

MgCI2 + H20 — MgO + 2HCI
2.2. Rezultati stabilizacije

Uzorak mulja nastao stabilizacijom ispitivan je u Institutu za rudarstvo | metalurgiju u Boru. Ovim nacinom
dolazi se do smanjenja koncentracije hloridnih jona, $to je i bio cilj ispitivanja.

Prema izvréenom ispitivanju, rezultat se klasifikuje kao neopasan otpad i zadovoljava parametre za
odlaganje na deponije neopasnog otpada.

U Prilogu 3 nalazi se izvestaj o ispitivanju otpada, Instituta za rudarstvo | metalurgiju u Boru.

Zakljugak

lzvréena analiza mulja ukazuje na mogucnost stabilizacije mulja dobijenog taloZzenjem industrijske vode iz
procesa pranja livackih lonaca i sistema za otpraSivanje otpadnih gasova (vodeni skruber) u procesu
proizvodnje poluproizvoda od legura magnezijuma, postupkom topljenja i livenja.

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada, SluZbeni glasnik RS, 56/2010, a na
osnovu izvréenog ispitivanja, mulj stabilizovan na ovaj nacin se klasifikuje kao neopasan otpad. Prema Uredbi o
odlaganju otpada na deponije, Sl. glasnik RS, br. 92/2010, predmetni otpad zadovcljava parametre za

odlaganje na deponije neopasnog otpada.
Prilozi izvestaja
Prilog 1: Blok $ema postupka tretiranja otpadne vode u preduze¢u Mg Serbien d.o.o.

Prilog 2: 1zves$taj o ispitivanju otpada, laboratorija Anahem, Beograd.

Prilog 3: 1zvestaj o ispitivanju stabilizovanog otpada postupkom odlezavanja u vodi, Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor.
Konsultant na zadatku Prof.dr.teh.nauka Anka Lukovié¢

\‘“RY oy N%@mc[

Zadatak Mg-Serbien: Zadatak Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

e,
o

Lidija Veselinovi¢, dipl.inZ. tehnologue

%&Wm o

And a
] ‘.
eKtor Drag n Lukovié, inffsfehol. za netale
A ) » N
\4 LJ

&
& jenje za upr?/é otpadom:
/e A
%dlc, |p{/|j¢%@hnol.
L‘d —r\:\« B

Scanned by CamScanner



Prilog 1: Blok $ema postupka tretiranja otpadne vode u preduze¢u Mg Serbien d.o.o.
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Prilog 2: 1zvestaj o ispitivanju otpada, laboratorija Anahem, Beograd.
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1ZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2905290201

ANRI7032dape 8 |
Oviaséenje za ispitivanje olpada br.19-00-00751/2018-06 izdalo

4, | ANAHEM.‘?'O'O‘ cd Ministarstva poijoprivrede 1 zastite 2ivotne sredine
Laboratorija
mlilﬂ Mocartova 10, 11160 Beograd jﬁ
¥ Tel.: 011 3422 800, 064 8473 910 .
B 011 5422 900 L h_Laboratorija

n I!.ﬂlmm:
HRMWKERIN £ mail: otpad@anahem.org

Prekogranicno kretanfe Broj: 2905290201

x

Tretman |
Odlaganje t Datum: 17.06.2019. god.
Podaci o pednosiocu zahteva? B
Naziv podnosioca zahteva: FCC Eko d.o.0. Beograd
Adresa: Mokrolu§ka Nova 5, 11050 Beograd Lice za kontakt: Igor Isakovié
Tel.: 060 817 11 91 Fax: / ) ) E-mail: igor isakovic@fcc-group.rs
A, Opét podaci: L e

1. Naziv ctpada?: OTPADNA LIVACKA SLIAKA

2 ProizvodacC otpada?: MG Serblen Belostenski Put BB BaIJevac

3 Vlasnik otpada?: MG Serbien, Belostenski Put BB, Baljevac .

4. OpIS postupka nka o!:padelz Predmetni otpad je nastao u procesu Ilven_]a |egura na bazi rnagnezuuma

s, Identlﬁkacmm broj uzorka otpada: 2905290201
,6_ _,Kohcma otpada od koje je izvrSeno uzorkovanje?: 50t
7. Fizitko svojstvo otpada:
1. prah
2. &wrsta materija
3. viskozna materija
5. mulj
6. tecna materija
7. gasovita materija
8. ostalo (precizirati)
B. Kla5|f ikacija otpada
1. Kategorija otpada prema List kategorija otpada (Q lista): Q8
2. Indeksni broj otpada prema Katalogu otpada: 10 10 03
3. Karakter otpada: neopasan
4
5
6

- Y oznaka prema Listi kategorija ili srodnih tipova opasnog otpada prema njihovoj prirodi ili aktivnosti kojom se stvaraju (Y lista): -

. C oznaka prema Listi komponenti otpada koje ga cine opashim (C lista): - i R
. _H oznaka prema Listi karakteristika otpada koje ga &ine opasnim (H lista): -
Napomene: Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju 1 klasifikaciji otpada, Sluzbeni glasnik RS, 56/2010, a na osnovu izvrienog ispitivanja,
7. predmetni otpad se klasifikuje kao neopasan otpad. Prema Uredbi o odlaganju otpada na deponije, Sl.glasnik RS, br. 92/2010, predmetni otpad se
:ne moZe odlagati na deponije neopasnog otpada zbog povecanog sadraja hlonda u EP ekstraktu

Podaci o uzorku |
Naziv otpada: OTPADNA LIVACKA SUAKA
Lokacija sa koJe je uzet uzorak: Uzorak je uzet iz firme " MG Serblen d.o.o, Belostenski Put BB, Baljevac

'GPS koordinate: N 43°23'07,1" E 20°37'01,0"
Identifikacioni brc] uzorka: 2905290201

_Uzorkovan;e izvrsio: Krstajlc Nebojsa
Natin i metoda uzorkovanja: CEN/TR 15310:2006

Datum i vreme prijema uzorka na ispitivanje: 04.06. 2019,
Ostali podacn o uzorku (ako je relevantno) -
Napomene: Na Iokacul su uzeta 2 uzorka, nakon cega ]e u

7_ podatak / den od C. ispiti

_ Datum i vreme uzorkovanja: 04.06.2019.

Iaboratbﬁji napravijen jel'lari 'kdmhniimi wzorak.

ANAHEM Lab. Strana 1 0d 4
*Rezuiali 0 0dnose SamMo na ispilivani uzorak, Ovay izvetta se moze reprodukovati tskiudivo u celosh.
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nastavak: 1IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br.

2905280201

Anaheny
ﬁAJL.Leborarorr'a

Br. :Paramelar

Opis uzorka: uzorak otpadne 3ljake, sive — crne boje

Rezultati analize

Tabela 1. Rezultati# fizicko-hemijskih ispitivanja otpada

Referentna vrednost

Oznaka metode

1. Sadriaj viage, % 15 -  EN12880:2000
Sadrzaj metala, mg/kg ) ey o
2. Arsen (As) 36 15 EPA 3051A/EPA 6010¢:2007
3. Barijum (Ba) 386 - EPA 3051A/EPA 60105:2007
4. Kadmijum (Cd) _ <01 10* EPA 3051A/EPA 6010c:2007

5. Hom(Cr) - P 20 300 EPA 3051A/EPA 5010¢:2007
6. Bakar (Cu) X 28 500* _EPA 3051A/EPA 6010c:2007
7. Ziva (Hg) ] 0,09 z* ) EPA 3051A/EPA 6010c:2007

goNkI(N) 19 200* EPA 3051A/EPA 6010¢:2007

9. Olovo (Pb) , = 10 s00* EPA 3051A/EPA 6010c:2007
10 Antimon(Sb) <12 20 EPA 3051A/EPA 6010¢:2007
11.Cink (Zn) T S EPA 3051A/EPA 6010c:2007
12, Vanadijum(v) 9,5 25* __EPAB051AVEPA 6010¢:2007
13. Berilijum (Be) e 140 T EPA 3051A/EPA 6010c:2007
14, Kalaj (Sn) <12 70" EPA 3051A/EPA 6010c:2007
15. Kobalt (Co) <0,1 100* EPA 3051A/EPA 6010c:2007
16. Talijum (T1) ] <16 10* EPA 3051A/EPA 6010¢:2007
Policikliéni aromaticni ugljovodonici, ma/kg: ‘

17, Acenaften ' <0,01 . EPA 3550C/8270D:2007
18. Acenaftiens T <02 ) “"EPA 3550C/8270D:2007
19. Antracen R Y - EPA 3550C/8270D:2007
20. Benzo(a)antracen <05 - EPA 3550C/8270D:2007
21. Benzo(a)piren i <0,5 - EPA 3550C/8270D:2007
22. Benzo(b)fluoranten : <05 - EPA 3550C/8270D:2007
23.Benzo(g,hijperilen <0,5 - EPA 3550C/82700:2007
24. Benzo(k)fluoranten® . * - EPA 3550C/8270D:2007 B
28, Krizen <05 - EPA 3550C/8270D:2007
26. Dibenzo(a,h)antracen ] [ X - EPA 3550C/8270D:2007
27. Fluoranten <05 - EPA 3550C/8270D:2007
28.Fluoren <005 - EPA 3550C/82700:2007
29. Indeno(1,2,3-cd)piren® R - EPA 3550C/8270D:2007
30.Naftalen ~ a5 - EPA 3550C/82700:2007
31. Fenantren o T 20,03 - EPA 3550C/8270D:2007
32, Piren <05 - EPA 3550C/82700:2007
33, PAHs (ukupno) ' <6,0 100" EPA 3550C/8270D:2007
SadrZaj polihlorovanih bifenila, ma/kg I
34.PCB 28 i <0,001 - SRPS EN 15308:2017
35. PCB 52 i <0,001 - SRPS EN 15308:2017
'36. PCB 101 ) o ' <0,001 0 SRPS EN 15308:2017
37.PCB 118 ) <0001 - SRPS EN 15308:2017
38.PCB 138 ST <0002 - SRPS EN 15308:2017
'39. PCB 153 <0,002 - SRPS EN 153082017
40.pCB180 o T <0,002 - SRPS EN 15308:2017
41.PCBs (ukupno) R <0.001 17, 30 SRPS EN 15308:2017
ANAHEM Lab, Strana 2 0d 4

’Rezultali 3& 0dnose sama na Epillvani UZorak.

Qva) 2vedta) se mods reprodukoval iskiudivo u celosy
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nastavak: IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2905290201

sz£4L aboratorija

Halogem elementi i sumpor, mg/kg

47. Fluor <10 - DML 5.6:2014

48. Hlor 52920 i 20000* DML 5.6:2014

49, Brom <10 ! - DML 5.6:2014

50. Sumpor 525 - DML 5.6:2014

Analiza EP ekstrakta (L/S=10/1):

51. pH vrednost . . St 10 =G EN 12457 (1-4):2002/EN 16192:2011
SZ. Elektroprovodljlvnst pSfcm 23690 - EN 12457 (1-4):2002/EN 16192:2011
‘53, Rastvorljive cvrste materije (TDS), mg/l 12090 60000****:100000***** EN 12457 (1-4):2002/EN 16192:2011

"84, Fluoridi (F), mg/kg TTe0,01 i 150%4+*:500* *** i EN 16192/EPA 9056:2007

55. Hioridi (Cl), mg/kq 40980 15000°""*,25000"**** EN 16192/EPA 9056:2007

56. Sulfati (S04), mg/kg 1005 200007***;50000**** EN 16192/EPA 9056:2007
57. Index fenola, mg/kg - <0.01 e EN 12457:2002/SRPS |1SO 6439:1997
58. Rastvortjivi organski uglienik (DOC), mag/kg 506 800™***;1000"***~ DML 5.4:2010

59, Sestovalentni hrom, mg/kg. <0,05 - EPA 3060A:1996/1SO 11083:1994
60. Arsen (As), mg/kg <02 Tp0twiggmer 0 EN 12457/EN 16192:2011
'61. Barijum (Ba), mg/kg f 98 100%™, 3007+ EN 12457/EN 16192:2011
62. Kadmijum (Cd), ma/kg : <0,05 T 00 500 ""EN 12457/EN 16192:2011
63. Hrom (Cr), mg/kg ; <0,05 10%="; 707+ EN 12457/EN 16192:2011
64. Bakar (Cu), mg/kg : <0,5 50, 1007+ EN 12457/EN 16192:2011
65. Molibden (Mo), ma/kg 'f <05 107", 30°"*=* EN 12457/EN 16192:2011
66. Ziva (Hg), ma/kg ) i “<0,1 i [P X EN 12457/EN 16192:2011
67. Nikl (Ni), mg/kg <02 10%**; 0™+ EN 12457/EN 16192:2011

68. Olovo (Pb), mg/kg ‘<2,0 10+, 50***** EN 12457/EN 16192:2011
69. Antimon (Sb), ma/kg , <0,5 0,7%0%%; 5,04 EN 12457/EN 16192:2011
70.Selen{Se), ma/kg i <0,2 0,55 7,0 EN 12457/EN 16192:2011
71 ka (zn), mg/kg <1,0 ‘5Qteee; 2000+ EN 12457/EN 161922011

. Arsen (AS) 57 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
72. Barijum (Ba) 7,5 1007 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
73. Kadmijum (Cd) <0,005 1 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
74. Hrom (Cr) <0,08 : EPA 1311/EN ISO 11885:2011
75, Bakar (Cu) <0,05 i EPA 1311/EN ISO 11885:2011
76, Ziva (Ha) <0,01 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
77. Molibden (Mo) <0,05 i EPA 1311/EN ISO 11885:2011
78. Nikl (Niy <0.02 i EPA 1311/EN ISO 11885:2011
79. Olovo (Pb) <0,2 | EPA 1311/EN ISO 11885:2011
80. Antimon (Sb) <0,05 EPA 1311/EN ISO 11885:2011
81. Selen (Se) <0,02 : EPA 1311/EN I1SO 11885:2011
<01 i EPA1311/EN ISO 11885:2011
) Vanadljum (V) <01 : EPA 1311/EN ISO 11885:2011

15 : -  DML55:2011 i

a moé, M 12 'SRPS CENITS 160232014

Sadrza] ugl]ovodonlka
<0,05 0,052 BS EN 14039:2004

Mineralna ulja C10-C40, %
8- parametar van obima akreditacije

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju | klasifikaciji otpada, Sluzbeni glasnik RS, 56/2010

*.vrednosti se odnose na granitne vradnosti komponenti u ofpadu za su - spaljivanje
~*. yrednosti se odnose na opasnu H15 karakteristiku
***_ vrednosti se odnose na deponije inertnog otpada

an

"_vrednosti se odnose na deponije neopasnog otpada

“"™_vrednosti se odnose na deponije opasnog otpada
™. Test Method for Evaluating Solid Waste, Physlcal/Chemical Methods". US EPA Publication SW-846

lzvestaj izradio:

Nikola Jovi¢, dipl.in2.zaslite Ziv.sred.

Kontrolisao | odobrio:

Rukovedilac labaratorije 2a ispitivanje otpada i zemljista

Nemanja Bojkovi¢, mas.inz.zadtite Ziv.sred.
Strana 3 od 4

ANAHEM Lab.
Ova) zvelta) se moze feprodukoval iskiuive u celost
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nastavak: IZVESTAJ O ISPITIVANJU OTPADA br. 2905290201

.ﬂ;.‘......‘.abora!an‘a

Prilog: Fotografije sa lokaciie na kojoj je izvrSeno uzorkovanje otpadnog materijala

ANAMEM Lab. Stranadod 4
Cva; izvedta) se mode rearcdubkaval iskiutive b crlost.
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Prilog 3: 1zve$taj o ispitivanju stabilizovanog otpada postupkom odlezavanja u vodi , Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor.
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MJYBOP ‘ MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOF

| MHCTUTYT 3A PYOAPCTEO M METAMYP
Laboratory for chemical investigation

| JlaBoparopuja 3a %
| xemujcka nenurusaa-XTK e

| - _ 01-308
| 3enenn dynesap 35, 11.¢. 152 AKPEWTOBANA
] v NAGOPATORMIA

19210 E()p Cl)ﬁlliﬁ 3N ACTATUBAIBE

35 Zeleni bulevar, POB 152

19210 Bor, Serbia
il i,tlétinlﬁ@f{$i1'11llad;|%,é'lj ',,;
* L-mail: luk({i;»imjt"ml“,'c{)_;ﬁ ;

SRFS IS071EC 170207006

~ TTHB: 100627146 * Mb: 07130279 * JKupo pauyn: 160 - 42434 - 38

»Mg Cpbuja* 100 Adanysi: g5 079019,
bamepau Ha Ubpy Pate:

i }

U3BEIUTAJ O UICTIUTUBARY 6p. 29035

1. TaTym npujeMa y3opka: 25.06.2019.
2.BpcTa/mudpa/llopexo yzopka: CTaGHIM30BaHU 0TNaj ofviexkaBareM y Boau /06.19.20/ TecT Ay#bHBOCTH (SRPS EN

12457-2)-unmbaHl TeCT-HCIHTHBAILE JYK/LHBOCTH XJIOpHAA
3.Iloce6Hu ycnoBu/nonyHa/OACTyNamkha Be3aHa 3a y30pKoBamwe: AHanusa je paljeHa Ha y30pKy KOjH je JOCTaBHO KOPHCHHK.

4 JTonyHe, H3y31Marba UK OJICTYIakba Be3aHe 33 HCITHTHBAbE!

Habena Pedepentaa
BpeOHOCT BpEJHOCT 3a
ITapamerap Jenununa Osmaxa ysopia N OzHaka MeToae
06.19.20 ornan”
Canpxaj Bnare % 41.70 - SRPS EN 12879
Canprkaj 9BpcTOr % 58.30 - P
RPSE
KoHueHTpaLuja XJIOpHAa y enyaTy mg//L . 860.0 - S 1 18?5180
Canpixaj xopuza y otnany )
carnacio SRPS EN 12457.2 mg/kg 8600 15 000 SRPS EN 12457-2

U Mpunor 10 IlpaBunHuka O KaTeropujama, HCTHTHBAKY H Knacmbnxaun_m ornana (Cn rn PC 56/2010.), unan 2,
ITapamMeTpy 3a HCIIMTHBaK-€ 0TNaga ¥ NpoLEIHHX BOAa H3 JIENOHH]€ HEOMACHOT OTNaja

Ynpasunk Jlabopatopuje

33 XEMUjCKa UCTTUTHBaba
1 ’ (/

, R 1 TJ/

Hzperaj n;;ep}umo
M WOKorLED:
ZI)
. 2 x ,,Mg Cp6uja* 100, bamepau Ha I/l6py i
Hocranmero; 1 x Apxusu JlaBoparophje 3a XxemHjcka WCMHTHBAR A

-Ham pesynTara Ge oHOCE CaMO Ha HCAKTaHE y:\opxe

-Hasewrtaj ce ne Moxe Ges P a JIaG ,3a xeM. HCNUTHBANA
-XanGe u pennamuuje Ha Haw pm MOKeTe yNnyTHTH LHpPeKTOpY HicTiTyTa 38 PYIApCcTBOo H MeTanyprijy
*Bpoj j a nech jeno i y J1aG .38 xem. HernTi

Crplonl

QF-957.104 Hacnosua ctpana-}3BewuTaj 0 HCMIHTHBAlY Uspamwe obp: 2
Matuunu nokyment QP-959.34, Tipunor: 4
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